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Budowa i zasada dziatania swiattowodu

Idea dziatania swiattowodu polega na przesytaniu przez rdzen impulsow
swietlnych generowanych przez nadajnik swiatta umieszczony na jednym koncu

widkna Swiattowodowego powtoka ochronna

Srednica 250 um

&

Swiattowdd sktada sie z:
ptaszcz
Srednica 125 um

/

* rdzenia wykonanego
ze szkta kwarcowego,

e ptaszcza, ]
rdzen

Srednica 10 um

d

e powtoki ochronnej,

Rdzen i ptaszcz wykonane sg ze szkta
kwarcowego o odpowiednich (réznych)
wspotczynnikach zatamania sSwiatta.

Powtoka ochronna wykonana jest z materiatow termoplastycznych w celu ochrony
ptaszcza
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Zastosowanie i zalety swiattowodow

Zalety swiattowodow:

e bardzo duza przepustowosc pojedynczego widkna,

* niewielka ttumiennosc sygnatu nawet przy bardzo duzych odlegtosciach,

* niewielkie wymiary i masa wtasna,

e catkowita odpornos¢ na zaktdcenia radioelektryczne oraz dziatanie pola
elektromagnetycznego

Podstawowym celem stosowania swiattowodow w energetyce jest
zapewnienie tgcznosci pomiedzy stacjami elektroenergetycznymi.
Automatyka zabezpieczeniowa w celu prawidtowe] pracy wymaga
zastosowanie szybkiego potgczenia pomiedzy stacjami.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokich i najwyzszych napiec s3

w praktyce liniami o znacznej dtugosci. Umozliwia to stworzenia sieci
Swiattowodowej o globalnym zasiegu przeznaczonej do uzytku komercyjnego
(Internet, telekomunikacja, multimedia itp.)
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Budowa przewodow OPGW (Optical Ground Wire )

Przewody tego typu sg powszechnie stosowane w napowietrznych liniach elektroenergetycznych

o napieciu od 110 kV.

Pod wzgledem budowy rozrdznia sie dwa typy przewodow OPGW tj:

modot
- $wiatlowodowy

rurka

.—aluminiowa

druty ze stopow
—~— aluminiowych

druty stalowe
- aluminiowane

przewody z jedng centralng tubg aluminiowa, zawierajgcg wtdkna
Swiatfowodowe oraz zewnetrznych warstw (warstwy) wykonanych
z drutéw ze stopu aluminium lub stalowych aluminiowanych,

wiokna
Swiatlowodowe

tuba ze stali
nierdzewnej
wypetniona zelem

druty stalowe
aluminiowane

druty ze stopow
aluminiowych

przewody z tubg (tubami) ze stali nierdzewnej. Sktadajg sie z kilku
drutéw stalowych aluminiowanych (stanowigcych rdzen
przewodu) oraz zewnetrznej warstwy wykonanej z drutéw ze
stopu aluminium lub stalowych aluminiowanych,
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Najwazniejsze parametry przewodow OPGW

Telekomunikacyjne Elektryczne m

e Liczba wtdkien, e Rezystancja przewodu, e wspotfczynnik wydtuzenia
- minimum 12J (starsze e Prad zwarcia cieplnego,
rozwigzania) jednosekundowego, » modut elastycznosci,
L o Wytrzymato$é zwarciowa 12t * znamionowa wytrzymatos¢
- obecnie minimum 48 (wzrost temp. od +35°C do na rozcigganie (RTS),
+180°C), e ciezar,

e Srednica,
® Przekrdj nosny,

e maksymalne naprezenie
dopuszczalne,
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Wymagania

Konstrukcja przewodow OPGW zgodnie z normg PN-EN 60794-4:

e Modut optyczny nie moze by¢ umieszczany w zewnetrznej warstwie oplotu

e Modutf optyczny moze by¢ umieszczany w wewnetrznej warstwie oplotu lub
centralnie w osi przewodu

e Srednica drutdw w warstwie zewnetrznej oplotu dla przewoddw
wielowarstwowych 22,5 mm

e Srednica drutdw w warstwie zewnetrznej oplotu dla przewoddw
jednowarstwowych 2 3,0 mm

Eksploatacja

e Temperatura eksploatacji: -35°C do +50°C

e Temperatura w warunkach zwarcia:
- wewnatrz lub na powierzchni tuby optycznej: £ +180°C
- w oplocie: 2 +180°C jesli takg dopuszcza Producent
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Obliczenia rozptywu pradow zwarciowych

W celu obliczenia rozptywu pradow zwarcia nalezy okresli¢ nastepujgce
parametry zwarciowe:

Stacja A Stacja B
Moc zwarcia [MVA]
Xol X1

Czas zwarcia [S]

Szw 3F 1F 3lg
Zwarcie w stacji A

[MVA] [KA] [KA] [KA]
Udzi at 8d 9

Szw 3F 1F 3lg
Zwarcie w stacji B

[MVA] [KA] [KA] [KA]
Udzi at Ad s
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Obliczenia rozptywu pradow zwarciowych

H : " st2

Model obliczeniowy Ik

Y

. ; . . 1 =(1-r )'I" A-st.2 | =(1-r )-I" B-st.2

Nalezy wykonaé obliczenia rozptywu =& " "E@ " _tewe™ T Eg)t ki
pragdow zwarciowych na kazdym
stupie w linii et viomarey | B

w!E

! ET(A), ‘! ET(B)
Zlew [] Rsl [] Z praw
gdzie:
les

I”

« 2 — prad zwarcia jednofazowego na stupie nr 2
lew— prady w przewodach odgromowych,

lc— prad uziomowy, sptywajacy do ziemi ze wszystkich potgczonych uziomoéw,

Iy, — prad ptynacy przez uziemienie stupa nr 2,

R — rezystancja uziemienia st. nr 2,

Z,.,,— impedancja wypadkowa ukfadu uziemiajgcego linii ,na lewo” od miejsca zwarcia,
Z,aw— impedancja wypadkowa uktadu uziemiajacego linii ,na prawo” od miejsca zwarcia,
r.— wspotczynniki redukcyjne przewodéw odgromowych w kierunku stacji Ai B
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Wyniki obliczen rozptywu pradow zwarciowych

14

12 Zmiaha typu p.o. Zmiana typu p.o.

10

Dopuszczalny prad w przewodzie odgromowym

Obliczony prad w przewodzie odgromowym

prad zwarciowy w przewodzie odgromowym [kA]
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Koordynacja zwisow przewodu OPGW z przewodem fazowym

Wymagania normy

* Ochrona linii przed wytadowaniami atmosferycznymi (zachowanie kata
ochrony odgromowej)

e Zachowanie wymaganej odlegtosci przy podskoku przewodu fazowego

e Dobor przewodu OPGW z uwzglednieniem dopuszczalnej wytrzymatosci
przewodu oraz stupow
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Dziekuje za uwage

Krzysztof Sciobtowski
ENERGOPROJEKT-KRAKOW SA
Departament Projektowania Linii
tel. 12 2997 327

tel. kom. 609 489 293

e-mail: k.scioblowski@ep.krakow.pl



